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第九章

蕨类植物



第一节 微管植物概述

苔藓植物被称为无维管组织的有胚植物,蕨类植
物和种子植物则是具有维管系统的有胚植物,简称为
维管植物。

苔藓植物

蕨类植物

种子植物

高等植物
(有胚植物) 具有维管系统

--无维管组织



―、中柱类型及其演化

中柱:维管植物的中轴部分,包括中柱鞘、维管组织及
髓、射线等薄壁组织。种子植物中又称维管柱。

洋葱根尖纵切面



双子叶植物茎的初生结构

茎的初生结构皆由
表皮、皮层和维管柱三
大部分组成。



根据中柱类型,可以判断植物类群之间的亲缘关系。

中柱类型：



二、维管植物的分类系统

维管植物是具有维管组织的植物。包括蕨类和种
子植物;其中种子植物又包括裸子植物和被子植物。



第二节 蕨类植物

蕨类植物既是高等的孢子植物,又是原始的维管
植物,同时也是颈卵器植物和有胚植物。

孢子植物：能产生孢子的植物总称,主要包括藻
类植物、菌类植物、地衣植物、苔藓植物和蕨类植物
五类。

孢子囊



蕨类植物具异形世代交替生活史,孢子体常为多年
生，根、茎、叶具有维管组织的分化,产生孢子囊。配
子体可独立生活,上面形成精子器、颈卵器。



一、孢子体

多为多年生,少数为一年生草本。体表常被各种
附属物:单细胞毛、节状毛、星状毛、鳞片等。根状
茎常在地下横走,或匍匐地面、蔓生等,少数具有立式
或其他形式的地上茎,分枝由二叉分枝演化为单轴分
枝,亦有不分枝的。常在根状茎上着生不定根。
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松叶蕨
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石松
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水韭



水韭



问荆



瓶尔小草



鸟巢蕨



鸟巢蕨



鸟巢蕨





蕨类植物茎主要中柱类型有原生中柱、管状中
柱、网状中柱等。



现代生存的蕨类中,除了极少数如水韭属和瓶尔
小草属等种类外,一般没有形成层的结构。

水韭 瓶尔小草



蕨类植物的叶,根据形态、结构可分为小型叶和
大型叶;小型叶是延生起源,无叶隙和叶柄,为原始类
型的叶;大型叶是顶枝起源,为较演化的类型,常有叶
柄、叶片两部分。

孢
子
叶

松叶蕨



蕨类植物的叶,根据形态、结构可分为小型叶和
大型叶;小型叶是延生起源,无叶隙和叶柄,为原始类
型的叶;大型叶是顶枝起源,为较演化的类型,常有叶
柄、叶片两部分。

鳞盖蕨



多数蕨类植物的叶无营养叶(不育叶)与孢子叶
(能育叶)之分,既能进行光合作用制造养分,又能在
叶上产孢子囊和孢子,这种叶称为同型叶。

鳞盖蕨

孢子囊



少数蕨类植物的叶分化为具光合作用的营养叶
和专营无性繁殖的孢子叶。

石松孢子叶穗

营养叶



蕨类植物的孢子囊由叶表皮细胞发育而来。在
小型叶蕨类中,孢子囊常单生在孢子叶的近轴面叶腋
或叶基部,孢子叶通常集生在枝的顶端,形成孢子叶
球或孢子叶穗。较演化的真蕨类,其孢子囊常生于孢
子叶背面。

石松 鳞盖蕨
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铁线蕨科鞭叶铁线蕨



骨碎补科肾蕨
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孢子囊内的孢子母细胞经减数分裂后形成孢子,
有孢子同型和孢子异型。

孢子体 配子体 合子

孢子体

精子

卵子

配子体

孢子

孢子囊



二、配子体

演化的类型配子体：绿色,具有腹背分化的叶状体或
丝状体,能独立生活,在腹面产生颈卵器和精子器。

孢子散播后萌发成配子体。

配子体的原始类型：辐射对称,块状或圆柱状体,埋
在土中或部分埋在土中,无叶绿体,通过菌根取得营
养,多数的精子器和颈卵器埋在其中。



配子体
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蕨类植物的精子具鞭毛,借水游到颈卵器与其内
的卵结合,受精卵发育成胚。幼胚暂时寄生在配子体
上,长大后配子体死亡,孢子体即行独立生活。

孢子体 配子体 合子

孢子体

精子

卵子

配子体

孢子

孢子囊



三、生活史

蕨类植物生活史具有世代交替,孢子体和配子体均
能独立生活,绝大多数蕨类孢子体世代占优势。

孢子体
配子体

合子

孢子体

精子

卵子

配子体
孢子孢子囊
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被子
植物

裸子
植物

蕨类
植物

苔藓
植物

绿藻

就演化水平而言,蕨类植物是介于苔藓植物和种
子植物之间的、没有种子的维管植物。



四、分类及分布

现存蕨类植物有12000余种,广布世界各地,尤以
热带亚热带最为丰富。我国的蕨类植物有63科230属
2600余种。

蕨类植物门可划分为5个亚门,即松叶蕨亚门、石
松亚门、水韭亚门、楔叶蕨亚门和真蕨亚门。



蕨类植物是一群古老的高等植物,普遍认为古代
和现代蕨类植物可能具有共同祖先。根据化石推测,
蕨类植物可能都是来自距今4亿年前的古生代志留纪
未期和下泥盆纪时出现的莱尼蕨类。

从志留纪到中泥盆纪时,蕨类植物大量出现。而
到二叠纪前期,大量蕨类植物相继绝迹,成为古代的
化石蕨类。

志留纪——4.4-4.1亿年前
泥盆纪——4.0-3.6亿年前
二叠纪——2.9-2.5亿年前

五、蕨类植物的起源和演化

鱼类时代



多数学者认为古老蕨
类植物起源于藻类。

p234



六、蕨类植物与人类生活的关系

蕨类植物是最早的具有输导组织及根以有效吸
收和运输水分的植物。古代蕨类产生的生物量被沉
积下来,形成大量的煤。

1.提供能源



煤炭是地球上蕴藏量最丰富，分布地域最广的化
石燃料。七个储量最大的国家依次为美国、俄罗斯、
中国、澳大利亚、印度、德国、南非和波兰。其中中
国是世界上煤产量最高的国家。



我国的煤矿分布，全国32个省（区、市）中除
上海市外，都有煤炭资源，但区域分布不均衡。总
体特征是北多南少，西多东少。主要分布在山西、
内蒙古、陕西、新疆等省。



2.药用

民间常用蕨类植物作为药用。它们被用于治疗痢
疾、佝偻病、糖尿病、发烧、眼病、烧伤、创伤、湿
疹等皮肤病、麻风病、咳嗽、蚊叮虫咬、产前阵痛、
便秘等,还可作为解毒剂。

到日前为止,作药用的蕨类至少已达100多种。

乌蕨在民问作治疮毒及毒蛇咬伤药。



乌蕨



3.食用

蕨类拳卷的嫩叶浸水后可食用,常被食用的种
类有蕨、菜蕨等。蕨的根状茎富含淀粉,常作凉粉
食用,也可酿酒。



4.工业上的应用

石松的孢子可作为冶金工业上的优良脱模剂;还
可用在火箭、信号弹、照明弹等各种照明制造工业
上,作为引起突然起火的燃料。木贼含硅质很多,民
间用于擦拭木器和金属炊具。

石松 木贼



5.林业生产上的指示作用

许多蕨类植物可以作为宜林地的指示植物,同时
也是气候分带的指示植物。例如,铁芒萁等蕨类植物
喜生于酸性土壤;铁线蕨等喜生于含钙土壤。

铁芒萁 铁线蕨



6.农业上的利用

有些蕨类植物是农业生产中的优质饲料和肥料。
例如满江红是很好的绿肥,其干重含氮量达4.65%，也
是猪、鸭等家畜、家禽的良好饲刷。

满江红



满江红



满江红



满江红



7.观赏

很多蕨类体态优美,能适应低光照条件,并且不易感
染虫害,因此是时下最受欢迎的室内观赏植物,而在室外
亦广泛被用于装饰观赏。目前在温室和庭院中广泛栽培
的有肾蕨、铁线蕨、翠云草、鸟巢蕨、鹿角蕨、桫椤、
崖姜和莲座蕨等。

肾蕨铁线蕨



铁线蕨



铁线蕨



鸟巢蕨



鸟巢蕨



鹿角蕨



桫椤



桫椤






